
PROJEKTI ŠARENI 
3D MODELIRANJE 

dipl. inž. Sima Pastor, promachineX@gmail.com  
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MAGIJA JE U RUKAMA NASTAVNIKA 
Konkurs za izbor najboljih primera nastave na daljinu 2020 



NASTAVNI PREDMET 

MODELIRANJE MAŠINSKIH ELEMENATA I KONSTRUKCIJA 
RAZRED I ODELJENJE 

TREĆI – 301 (GRUPA 2 I GRUPA 3) 
OBRAZOVNI PROFIL 

TEHNIČAR ZA KOMPJUTERSKO UPRAVLJANJE 

ŠKOLA 

SREDNJA MAŠINSKA ŠKOLA NOVI SAD 
PODRUČJE RADA 

MAŠINSTVO I OBRADA METALA 

Slika prikazuje reprezentativne 
3D modele koje su učenici 
realizovali uz podršku nastavnika, 
metodom KORAK po KORAK 

 NASTAVNI PLAN I PROGRAM (link) 
 GODIŠNJI (GLOBALNI) PLAN RADA (link) 
 OPERATIVNI PLAN RADA NASTAVNIKA (link)  

https://simapastor.files.wordpress.com/2019/10/d09cd09cd095d0b8d09a-301-d09ad0a3-d09323-19-20-d09dd090d0a1d0a2d090d092d09dd098-d09fd09bd090d09d-d098-d09fd0a0d09ed093d0a0d090d09c-d09dd0b0d181d0bbd0bed0b2d0bdd0b0-d0a1d182d180d0b0d0bdd0.pdf
https://simapastor.files.wordpress.com/2019/10/d09cd09cd095d0b8d09a-301-d09ad0a3-d09323-19-20-d093d09ed094d098d0a8d08ad098-d093d09bd09ed091d090d09bd09dd098-d09fd09bd090d09d-d0a0d090d094d090-d09dd090d0a1d0a2d090d092d09dd098d09ad090.pdf
https://simapastor.files.wordpress.com/2019/10/40-d09cd09cd095d0b8d09a-301-d09ad0a3-d09323-19-20-d09ed09fd095d0a0d090d0a2d098d092d09dd098-d09fd09bd090d09d-d0a0d090d094d090-d09dd090d0a1d0a2d090d092d098d09ad090.pdf


 U toku redovne nastave, a pre prelaska na režim on – line nastave, učenici su 
osposobljeni za razvoj 3D modela od jednostavnijih mašinskih elemenata (link), preko 
relativno složenih (link), do razvoja sklopova sa više elemenata (link) 

 Proces učenja i usvajanja znanja i veština učenika je baziran na instrukcijama KORAK 
po KORAK (link)  

 Postoji značajno rasipanje u interesovanjima za rad, a samim tim i u rezultatima rada 
kod učenika 

Stanje pre...  

Slika prikazuje reprezentativne 
3D modele koje su učenici 
realizovali uz podršku nastavnika, 
metodom KORAK po KORAK 

METOD KORAK PO KORAK 
 Uputstvo za razvoj 3D modela je raščlanjeno na najsitnije korake i svaki od njih je zabeležen kao slika (primer link)  
 Slike su postavljene na dostupnu web lokaciju (jedan primer link)  
 Na osnovu slika razvijena je video instrukcija (jedan primer link) 
 Učenici mogu da pristupe sadržajima od kuće  

https://simapastor.wordpress.com/2019/10/31/06-vratilo-razvoj-3d/
https://simapastor.wordpress.com/2019/03/06/12-lancanik-mmeik-3/
https://simapastor.wordpress.com/2019/03/06/07-spojnica-mmeik-3/
https://simapastor.wordpress.com/2019/03/05/11-zupcanik-mmeik-3/
https://simapastor.wordpress.com/2019/03/06/12-lancanik-mmeik-3/#jp-carousel-4829
https://simapastor.wordpress.com/2019/12/13/10-212-01-glavcina-spojnice/
https://youtu.be/vV8-Z9Ws8x8


 Usaglašavanje kanala za komunikaciju  
• Video konferencija – Cisco Webex Meetings 
• Konsultacije – Skype 
• Zvanična prepiska i razmena dokumenata – email, Google disk 

 Instalacija potrebnog programa – PTC Creo (edukativna licenca) u kućnim uslovima (link) 
 Organizacija tehničke podrške učenicima koji imaju poteškoća sa instalacijom 
 Razvoj prvog (test) 3D modela, prema video uputstvu (link) 
 Slobodan izbor učenika na osnovu više mogućnosti projektnih zadataka 

Postavka... CILJ PROJEKTA 
 Samostalan razvoj 3D sklopa mašinske konstrukcije 
 Ovladavanje rutinom kreiranja 3D modela različitog nivoa složenosti 
 Na osnovu 2D tehničkih crteža 

OBRAZOVNI ZADACI 
 Razumevanje procesa razvoja mašinskog sklopa, 
 mesto i uloga 3D modeliranja u širem kontekstu proizvodnog procesa, 
 te značaj tehničke dokumentacije kao nosioca informacija 

NASTAVNE METODE 
 Demonstrativno – ilustrativne 
 Dijaloška 

OBLIK RADA 
 Frontalni 
 Individualni 
 Timski 

NASTAVNA SREDSTVA 
 Aplikativni softver, Računar, Uputstvo, Crtež, 3D model 

KORELACIJA SA DRUGIM NASTAVNIM PREDMETIMA 
 Tehničko crtanje 
 Mašinski elementi 
 Tehnologija obrade 
 Kompjuterska grafika 

Za nešto više informacija 
PRIPREMA ZA NASTAVU (link) 

Slika prikazuje jedan od 
ponuđenih projektnih zadataka 

https://www.ptc.com/en/products/creo
https://simapastor.wordpress.com/2020/03/21/creo-6-instrukcija-za-instalaciju/
https://www.youtube.com/watch?v=amjF8emCthQ&feature=youtu.be
https://simapastor.files.wordpress.com/2019/11/3-ku-mmeik-80-100.pdf


 Učenicima je ponuđeno 6 projektnih zadataka, različitog nivoa složenosti 
 Mogućnost izbora prema ličnoj proceni mogućnosti i željenoj oceni 
 Svaki od Zadataka je prezentovan sa više 3D pogleda i preseka 
 Za svaki od Zadataka, razvijena je instrukcija KORAK po KORAK za najsloženiji 

element i učenik je može koristiti u svom radu 
 Elementi sklopa su obojeni različitim bojama radi jasnije uočljivosti 

Mogućnost izbora i samoprocena 

Slika prikazuje jedan od 
ponuđenih projektnih zadataka 

PROJEKTNI ZADACI 
 Alat za Probijanje i Izvlačenje (link) za ocenu 5 
 Nosač Alata (link) za ocenu 3 
 Svlakač (link) za ocenu 4 
 Klizno Ležište (link) za ocenu 4 
 Klipni Mehanizam (link) za ocenu 4 
 Specijalni Stezni Pribor (link) za ocenu 3 

Zapažanje 
Ambiciozniji učenici su odabrali složenije zadatke  

i odmah su krenuli sa realizacijom 

https://simapastor.wordpress.com/2019/05/08/31-app/
https://simapastor.wordpress.com/2019/05/08/32-nal/
https://simapastor.wordpress.com/2019/05/08/33-svl/
https://simapastor.wordpress.com/2019/05/08/34-kll/
https://simapastor.wordpress.com/2019/05/16/35-km5/
https://simapastor.wordpress.com/2019/05/16/36-ssp/


 Obzirom da sklop projektnog zadatka ima desetak komponenti, ceo posao je podeljen u četiri faze 
 Rok za realizaciju svake faze je 7 dana 
 Probijanje roka za posledicu ima uticaj na ocenu 
 Ocenom se nagrađuje svaka faza realizacije 
 Učenici koji nemaju potrebne resurse, upućeni su 

na timski rad, u smislu da su prisutni video pozivom 
u svim fazama razvoja 

Dinamika projekta 

Slika prikazuje jedan od 
ponuđenih projektnih zadataka 

VASPITNI ZADACI 
 Razvijanje interesovanja za sticanje novih znanja i veština 
 Jačanje samopouzdanja i samokritičnosti 
 Razvijanje timskog duha 

FAZE PROJEKTA 
 Prva faza – isporuka 2 razvijena 3D modela 
 Drga faza – isporuka još 3 razvijena 3D modela 
 Treća faza – isporuka svih 3D modela 
 Četvrta faza – isporuka Sklopa konstrukcije  



Slika prikazuje 
jedan od ponuđenih  
projektnih zadataka 

Prvi koraci 

Zapažanja 
 Napredniji učenici su relativno lako savladali ovaj deo posla i to daleko pre roka 
 Jedna grupa učenika ne želi da učestvuje u radu ignorišući pozive na saradnju 
 Jedan broj učenika ima realnih problema po pitanju raspoloživosti opreme 

FUNKCIONALNI ZADACI 
 Razvijanje sposobnosti za integrisanje  

sopstvenih znanja u proces dizajniranja proizvoda 

REFERENCE ZA RAD 
 tehnička dokumentacija za delove 
 tehnički crtež sa sastavnicom za sklop 
 3D vizuelni prikaz sklopa (jedan primer, link) 
 Poprečni preseci, boje, rastavljeni prikaz (jedan primer, link) 

KORELACIJA SA DRUGIM NASTAVNIM PREDMETIMA 
 Tehničko crtanje 
 Mašinski elementi 
 Tehnologija obrade 
 Kompjuterska grafika 

Moram napomenuti  
da je pred učenike postavljen prilično složen problem, koji zahteva integraciju znanja iz više 
nastavnih predmeta, koji se prožimaju kroz sve tri godine stručne škole. 
Proces razvoja 3D modela, samostalno, na osnovu tehničkog crteža, zahteva kako poznavanje više 
nastavnih disciplina, tako i razvijenu veštinu korišćenja programa za razvoj. 

https://simapastor.wordpress.com/2019/05/16/36-ssp/
https://simapastor.wordpress.com/2019/05/08/34-kll/


Slika prikazuje 
jedan od ponuđenih  
projektnih zadataka 

Razvoj 
Nastavnik kao mentor 
 Prati svaki napredak kod učenika 
 U stalnoj je komunikaciji sa učenicima putem Skype 

grupe, kao i u direktnom kontaktu 
 Svaku nejasnoću ili sugestiju dokumentuje grafičkom 

instrukcijom i/ili 3D interaktivnim modelom 
 Stimuliše i upućuje na dodatne mogućnosti ličnog 

razvoja učenika 
• Zajednice 3D (GrabCAD) 
• Platforme 3D (Sketchfab) 
• Edukacija 3D (PTC Creo) 
• Web bazirane 3D (Onshape) 

Nastavnik kao lider 
 U stalnoj komunikacij sa razrednim starešinom i 

roditeljima 
 Usmerava naprednije učenika da pomognu 

sugestijama i energijom kod učenika u problemu 
 U direktnom video pozivu, pomaže đacima gde je 

to potrebno 

Učenik kao preduzetnik 
 Agilnost 
 Susretljivost 
 Timski igrač 
 Ekspeditivnost 
 Preciznost  

https://grabcad.com/library
https://sketchfab.com/
https://www.ptc.com/en/academic-program/student
https://www.onshape.com/


Vrednost 

Kvantitet i kvalitet 
 Prva grupa – 9 učenika,  

uspešno je realizovalo 5 učenika (ocene 5, 5, 4, 4, 3) 
 Druga grupa – 9 učenika,  

uspešno je realizovalo svih 9 učenika (ocene 3, 5, 5, 3, 3, 5, 4, 4, 4) 

Slika prikazuje 
jedan od ponuđenih  
projektnih zadataka 

Ključni principi 
 Multidisciplinaran pristup 
 Akcenat na instrukcijama u realnom vremenu 
 3D interaktivni model, kao edukativni resurs 
 Vizuelni impuls, kao stimulans 

Korišćeni alati 
PTC Creo, Webex, Skype, Google disk, Microsoft Office, OBS Studio, Wordpress,  OpenBoard, Adobe Creative Suite, 3ds max, Sketchfab, Unity 3D  



Slika prikazuje 
jedan od ponuđenih  
projektnih zadataka Interaktivni VR 3D model 

učenik Aleksa Zamaklar 

31. maj 2020. 

Literatura za nastavnika 
IMP, grupa autora, zavod, BG       
Majstor za Pro/Engineer, G. Graham, D. Steffen, KB, BG 
3D modeliranje proizvoda – metodička zbirka zadataka, grupa autora, Univerzitet u Kragujevcu 

RADOVI UČENIKA 
samo neki primeri 

 dipl. inž. Sima Pastor, promachineX@gmail.com 
Srednja mašinska škola, Novi Sad 

https://skfb.ly/6SSQD

